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摘要 ”本文 对 国产 5 种 菊 属 植物 的 核 型 进行 了 研究 ， 结 果 为 : D. indicum 2n=2x= 
18= 16m+2st， 2n=4x=36=28m+6sm+2st; D. lavandulifolium 2n=2x=18=14m+4sm， 
2n=4x=36=28m+6sm+2st; D. lavandulifolium var. seticuspe 2n=2x=18= 12m+6sm; D. 
chanetii  2n—4x—36—-20m-tl4sm42st, 2n=6x=54=38mtl4smt+2st; D.  potentilloides 
2n—2x — 18 — 14m42sm42st; D. vestitum 2n = 6x = 54 = 38m+16sm. 核 型 分 析 的 结果 表明 ， 本 
文 所 研究 类 群 中 出 现 的 多 倍 体 多 为 异 源 多 倍 体 ; 根据 对 核 型 资料 、 形 态 特 征 及 地 理 分 布 特点 
的 综合 分 析 ， 作 者 认为 多 倍 化 是 菊 属 野生 种 进行 的 主要 途径 。 
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KARYOTYPICAL STUDY OF FIVE SPECIES OF 
CHINESE DENDRANTHEMA 


WANG Jin-Wu YANG Ji LI Mao-Xue 
(Department of Biology, Peking University, Beijing 100871) 


Abstract — 5 species of Chinese Dendranthema were cytotaxonomically studied in this work. 
Some of the karyotypes of these species are reported for the first time. The results are shown as 
follows: D. indicum 2n —2x — 18 — 16m42st, 2n = 4x = 36 - 28m 6sm42st; D. lavandulifolium 
2n —2x —18— 14m+4sm, 2n = 4x 2 36 - 28md6sm42st; D. lavandulifolium var. seticuspe 2n = 
2x = 18— 12m-tósm; D. chanetii 2n — 4x — 36 = 20m414sm42st, 2n = 6x = 54 = 38m+ 14sm42st; 
D. potentilloides 2n =2x= 18 = 14m42sm-42st; D. vestitum 2n = 6x 2 54— 38m-16sm. From 
these results, it may be seen distinctively that all these species have a common basic 
chromosome number x —9, but some of them varied at tetraploid and haxaploid level. Com- 
paring the morphology of chromosomes of different polyploides, it is suggested that most of 
them are allopolyploid. Based on a synthetical study of these reults and external morphology 
as well as geographic distribution characters, the authors deduced that polyploidy is an univer- 
sal feature of the genus Dendranthema, and which play an important role in evolution of wild 


species of Dendranthema. 
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菊 属 Dendranthema (DC.) Des Moul. 约 30 余 种 ， 主 要 分 布 中 国 、 日 本 、 朝鲜 和 苏 
HX; 我 国 17 种 ， 南 北 各 地 均 有 分 布 。 

菊 属 有 些 种 类 在 体态 、 叶 形 ， 叶 序 及 伞 房 花序 式样 等 方面 常 表现 极 大 的 多 样 性 ， 在 
少数 种 类 的 共同 分 布 区 中 ， 则 有 明显 的 杂交 现象 的 发 生 ， 并 由 此 导致 一 系列 中 间 过 渡 类 
型 个 体 的 出 现 ， 混 淆 了 种 与 种 之 间 的 界限 ， 给 分 类 带 来 困难 。 不 少 学 者 09 曾 从 形态 
学 和 细胞 学 角度 对 菊 属 部 分 种 类 进行 过 研究 ， 积 累 了 有 用 的 资料 。 为 全 面 了 解 菊 属 植物 
形态 变异 的 规律 和 趋势 ， 揭 示 其 系统 演化 关系 ， 我 们 拟 从 物种 生物 学 角度 对 国产 菊 属 植 
物 进行 系统 研究 ， 本 文 着 重 介 绍 国产 5 种 菊 属 植物 的 核 型 特征 及 其 变异 特点 ， 作为 进 一 
步 深入 研究 的 基础 。 


材料 和 方法 
实验 材料 采 自 国内 不 同 地 区 ， 详 见 表 1。 
染色 体制 片 ， 取 野生 植株 根 尖 ， 用 对 二 氧 芋 饱和 水 溶液 处 理 约 4 小时， 卡 诺 固定 流 
固定 ，1 mol 盐酸 解 离 10 分 钟 ， 卡 宝 品 红 染 色 和 压 片 。 核 型 分 析 采 用 李 构 学 等 
(1985) ® 的 标准 。 赁 证 标本 存 北京 大 学 植物 标本 室 ， 
31 观察 材料 概况 


Tab.1 The situation of observed materials 


Species Locality Alt.(m) No. Voucher specimen 
D. indicum Jiangsu, Nanjing Plain DV001 
Jiangxi, Mt. Lu 1000 DV002 
D. lavandulifolium Beijing, Mt. Jin 450 DV006 
Shanxi, Xian Plain DV012 
i e UT Jiangxi, Mt. Lu 1000 DYV015 
D. chanetii Beijing, Mt. Jin 500 DV016 
Neimenggu, Mt. Daqing 1000 DV017 
D. potentilloides Shanxi, Yuanqu 500 DV018 
D. vestitum Henan, Mt. Funiu 1500 DV019 
观察 结果 


所 有 观察 材料 的 染色 体 数目 、 形 态 和 核 型 如 图 1 和 图 2， 表 2 表示 各 类 群 染 色 体 数 
目 、 形 态 及 核 型 对 称 性 的 比较 。 

1. 野 菊 D.indicum (L.) Des Moul. 

观察 材料 分 别 取 自 江苏 南京 和 江西 庐山 ， 前 者 为 二 倍 体 ， 后 者 为 四 倍 体 。 二 倍 体 野 
菊 的 核 型 公式 为 : 2n=2x= 18= 16m+2st， 平 均 臂 比 1.48, 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 
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1.87， 核 型 类 型 属 2A 型 ; 四 倍 体 野 菊 的 核 型 公式 为 2n= 4x= 36= 28m+6sm+2st， 主 要 
是 中 部 和 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 平 均 臂 比 1.58， 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 1.55， 核 型 
类 型 属 2A 型 。 | 

R2 5 种 植物 的 核 型 比较 


Tab.2 A karyotypical comparison for 5 species of Dendranthema 








Karyotype m 
Species 2n NU CHEED OE R L/S Type 
D. indicum 18 16 0 2 1.48 1.87 2A 
36 28 6 2 1.58 1.55 2A 
D. lavandulifloium 18 14 4 0 1.50 1.52 2A 
36 28 6 2 1.59 1.41 2A 
D. lavandulifolium var. seticuspe 18 12 6 0 1.58 1.35 2A 
D. chanetii 36 20 14 2 1.83 1.85 2A 
54 38 14 2 1.60 1.59 2A 
D. potentilloides 18 14 2 2 1.43 1.41 2A 
D. vestitum 54 38 16 0 1.45 1.82 2A 





R: Average of arm ratio L/S: Longest chromosome / shortest 


野 菊 分 布 范围 较 广 ， 在 我 国 东北 、 华 北 、 华 中 、 华 南 及 西南 各 地 均 有 分 布 ， 不 同 环 
境 中 生长 的 个 体 ， 形 态 差 异 较 大 ， 正 如 《中 国 植物 志 》(1983) OC 所 描述 的 ， 野 菊 是 一 
个 多 型 种 ， 有 许多 生态 的 、 地 理 的 或 生态 地 理 的 居 群 ， 并 在 体态 、 叶 形 、 叶 序 及 伞 房 花 
序 式样 等 特征 上 表现 极 大 的 多 样 性 。 有 关 野 菊 的 染色 体 数 目 ， 以 往 文献 记载 都 为 
2n-36 €? ， 而 把 二 倍 体 野 菊 看 作 是 一 个 独立 种 ， 定 名 为 D. nankingensis ?  ， 但 在 
《中 国 植物 志 》 中 ， 它 们 被 归并 为 一 个 种 。 目 前 我 们 也 把 它们 作为 同一 种 看 待 ， 对 于 二 
倍 体 野 菊 与 四 倍 体 野 菊 的 分 类 关系 ， 以 及 野 菊 形态 变异 的 特性 与 核 型 特征 的 联系 ， 我 们 
将 基于 对 大 量 居 群 的 研究 ， 另 文 总 结 发 表 。 

2. 甘 菊 D. lavandulifolium (Fisch. ex Trautv. ) Ling et Shih 

研究 材料 分 别 取 自 北京 金山 、 陕 西西 安 和 江西 庐山 。 研 究 结 果 表 明 甘 菊 在 核 型 特征 上 
亦 存 在 明显 的 整 倍 性 变异 ， 其 中 ， 二 倍 体 甘 菊 的 核 型 公式 为 2n=2x= 18= 14m+4sm， 主 
要 是 中 部 和 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 平 均 辟 比 1.30， 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 1.52， 核 型 类 
型 属 2A 型 ， 四 售 体 甘 菊 的 核 型 公式 为 2n9= 4x=36=28m+6sm+2st， 平 均 辟 比 1.59， 最 长 
与 最 短 染 色 体 之 比 为 1.41， 核 型 类 型 属 2A 型 

甘 菊 也 是 一 个 广 布 种 ， 其 生长 在 不 同 的 环境 中 ， 形 态 可 发 生 明显 改变 ， 我 们 采 自 江 
西 庐山 的 甘 菊 甘 野 菊 变种 (D. lavandulifolium var. seticuspe) 就 因 叶 大 而 质 薄 ， 且 两 面 
无 毛 而 不 同 于 原 变种 ， 在 核 型 特征 上 也 存在 一 定 程 度 的 差异 ( 见 表 2 和 图 1)， 

在 对 北京 和 西安 产 甘 菊 进行 研究 的 同时 ， 我 们 还 对 辽宁 鞍山 、 河 南 鸡 公 山 、 伏 牛 
山 、 四 川 峨 岂 山 、 红 池 坝 等 地 ， 不 同 甘 菊 居 群 的 核 型 特征 进行 了 研究 ， 发 现 西安 以 东 及 
北部 地 区 ， 以 二 倍 体 甘 菊 为 主 ， 西 安 既 有 二 倍 体 甘 菊 ， 也 有 四 倍 体 甘 菊 ， 西 安西 南部 
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图 1 染色 体 核 型 图 | 


Fig.1 Karyogram 
1—2. D. indicum; 3. D. lavandulifolium var. seticuspe; 4—5. D. lavandulifolium 


AIRE LL URL T d 29 D] 3: SE Re VU PPS H3. XX — BU AR e VERAS CT RS RMETEH 2519 4)8 
特点 ， 还 有 待 进 行 更 广泛 的 研究 加 以 证 实 ， 但 搞 清 这 一 问题 ， 无 疑 对 我 们 研究 甘 菊 进化 
变异 的 方向 和 趋势 会 有 很 大 帮助 。 

3. 小 红 菊 D. chanetii (Levl.) Shih 

研究 材料 取 自 北京 金山 和 内 蒙古 大 青山 ， 结 果 发 现 有 两 种 倍 性 的 个 体 ， 北 京 金山 产 
小 红 菊 为 四 倍 体 ， 核 型 公式 为 2n=4x=36= 20m+14sm+2st， 平 均 臂 比 1.83， 最 长 与 最 
短 染 色 体 之 比 为 1.85， 核 型 类 型 属 2A 型 ; 该 核 型 的 染色 体 数目 与 以 往 文献 (D 报道 
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图 2 染色 体 核 型 图 


Fig.2 Karyogram 
1—2. D. chanetii; 3. D. potentilloides; 4. D. vestitum 


的 数目 相同 ， 但 在 核 型 组 成 上 有 所 差异 。 内 蒙古 产 小 红 菊 为 六 倍 体 ， 其 核 型 公式 为 
2n =6x = 54=38m+l14sm+2st, FHJ HE 1.60， 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 1.59， 核 型 类 


型 属 2A 型 。 此 染色 体 数 目 和 核 型 为 首次 报道 。 
4. 委 陵 菊 D. potentilloides (Hand.-Mazz.) Shih 


观察 材料 采 自 山西 垣 曲 县 ， 核 型 公式 为 : 2n=2x= 18= 14m+2sm+2st， 平 均 臂 比 
1.43， 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 1.41， 核 型 类 型 属 2A 型 。 本 种 为 我 国 特产 ， 产 山西 南 


部 、 陕 西 东部 和 西北 部 ， 此 染色 体 数 目 和 核 型 为 首次 报道 。 
5.E4E D. vestitum (Hemsl.) Ling 
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材料 采 自 河南 伏 牛 山 ， 核 型 公式 为 : 2n = 6x = 54= 38m+16sm， 都 为 中 部 和 近 中 部 


着 丝 点 染色 体 ,平均 辟 比 1.45， 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 1.82， 核 型 类 型 属 2A 型 。 毛 华 


菊 亦 为 我 国 特 有 种 ， 其 染色 体 数 目 和 核 型 为 首次 报道 ， 从 我 们 收集 的 材料 看 ， 安 徽 产 毛 
华 菊 在 叶 形 及 毛 被 状况 上 与 河南 产 毛 华 菊 明 显 不 同 ， 其 核 型 有 无 差异 ， 值 得 进一步 研 
55; 此 外 ， 从 目前 材料 看 ， 毛 华 菊 为 六 售 体 种 ， 是 否 存 在 其 它 倍 性 的 个 体 或 居 群 ， 以 及 
毛 华 菊 的 起 源 问 题 等 ， 都 值得 进一步 研究 。 


讨 3 

染色 体 数目 和 结构 的 变异 ， 是 生物 微观 进化 的 主要 内 容 之 一 ， 探 讨 这 些 变化 的 规律 
和 趋势 ， 在 理论 上 和 实践 上 都 具有 很 重要 的 意义 。 从 我 们 对 5 种 菊 属 植物 核 型 研究 的 结 
果 不 难看 出 ， 多 倍 化 是 该 属 植物 核 型 变异 的 一 个 重要 方面 ， 并 主要 表现 为 以 基数 x —9 
的 整 倍 性 变异 ， 其 中 以 四 倍 体 和 六 倍 体 居多 。 从 各 类 群 的 染色 体形 态 看 ， 该 属 植物 的 核 
型 多 由 中 部 和 近 中 部 着 丝 点 染色 体 组 成 ， 对 称 性 普遍 较 高 ， 但 在 四 倍 体 和 六 倍 体 植株 核 
型 中 ， 形 态 完 全 相似 的 染色 体 对 数目 较 少 ， 多 为 形态 各 异 的 染色 体 对 ， 这 一 特征 似 可 间 
接 说 明 它们 应 是 异 源 多 倍 体 。 

从 现 有 结果 已 初步 看 出 菊 属 植物 的 核 型 变异 与 形态 特性 及 地 理 分 布 特点 间 有 着 不 同 
程度 的 联系 ， 这 无 疑 对 研究 种 间 和 居 群 间 的 分 化 有 着 很 重要 的 意义 ， 特 别 是 对 研究 确定 
居 群 分 化 变异 的 方向 和 途径 有 很 大 帮助 。 日 本 学 者 Tanaka A 09 曾 以 核 型 特征 为 主 
要 依据 ， 重 建 了 菊 属 的 系统 发 生 树 、 并 对 部 分 类 群 的 分 类 地 位 及 其 演化 关系 进行 了 讨 
论 ， 但 因 其 涉及 种 类 较 少 ， 研 究 范围 有 限 ， 因 而 论据 不 够 充分 。 因 此 ， 在 原 有 基础 上 ， 
从 形态 学 、 地 理学 和 细胞 学 角度 对 菊 属 植物 进行 全 面 系统 的 深入 研究 ， 无 疑 将 为 了 解 菊 
属 植物 性 状 变异 的 规律 和 趋势 、 揭 示 种 间 系 统 演化 关系 提供 很 大 帮助 。 
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